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Abstract The chromosome numbers in fourteen moss species from the Qinling Range, and 
karyotype of Mnium lycopodioides are reported in this paper. Immature capsules were used 
as material. Bryum capillare L. ex Hedw was found. to have n=10; Mnium lycopodioides 
Schwaegr. n=6 with the karyotype formula n 一 6 一 3m 十 3sm (ISAT); Plagiomnium mazi- 
moviczit (Lindl.) T. Kop. n=6; Bartramia halleriana var. elongata Turn. n—10--2m; 
Thuidium delicatulum (Hedw. ) Mitt. n—11; Thuidium philibertii Limpr. n=10+m; Hy- 
grohypnum ochraceum (Wils. ) Loesk. n—10; Drepanocladus uncinatus (Hedw. ) Warnst. 
n—7--3m; Campylium chrysophyllus (Brid. ) J. Lange. n—10; Brachythecium starkei 
(Brid. ) B. S. G. n=6; Brachythecium buchananii (Hook. ) Jaeg. n—6; Brotherella yoko- 
hamae (Broth. ) Broth. n—9--2m; Gollamia neckerella (C. Müll. ) Broth. n—7; Pogonatum 
fastigiatum Mitt. n=7. No report on the chromosome number of Brotherella yokohamae and 
Gollania neckerella has been found. The chromosome numbers in Brachythecium starkei and 
Brachythecium buchananii (Hook. ) Jaeg. are different from previous reports, while the oth- 
ers are in accordance with the previous reports. 
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摘要 AGCDA BEDS REV] BU LIUC RE AA 对 秦岭 地 区 14 种 雁 类 植物 的 染色 体 作 了 观察 ， 并 对 其 中 的 
长 尖 提 和 灯 花 进行 了 核 型 分 析 .。 结 果 如 下 : MIRRE Bryum capillare L. ex Hedw. n—10; KRRIT BE Mni- 
um lycopodioides Schwaegr. n—6, 核 型 公式 为 n 一 6 一 3m 十 3sm (ISAT) f| ERIT SE Plagiomnium mazi- 
moviczii (Lindb.) T. Kop. n—6; RSKI Æ$ Bartramia pomiformis var. elongata Turn. n—10 
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等 同志 参加 部 分 实验 工作 ,六 此 一 并 致谢 。 
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十 2m; MHAE Thuidium delicatulum (Hedw. ) Mitt. n—11; RI HEY Thuidium philibortii Limpr. n 
=10+1m; 18 EK JKBE H ygrohypnum ochraceum (Wils. )Loesk. n=10; £95: 8K 7] S£ Drepanocladus unci- 
natus (Hedw. ) Warnst. n—7--3m; 2iUFAZRg BE Cam pylium chrysophyllum (Brid. ) J. Lange. n—10; $k 
地 青 检 Brachythecium starkei (Brid. ) B. S. G. n—6; REP Brachythecium buchananii (Hook. ) Jaeg. 
n=6; M E] VB RE Brotherella yokohamae (Broth. )Broth. n—9-- 2m jl Bt SE Gollania neckerella (C. Mull. ) 
Broth. n—7; Bid E E. Pogonatum fastigiatum Mitt. n—7; Xt b SERI RR HEU] BE RS f CC d 
RLRE EFRA AEAN R C. DEC 5] Er LIEGE RO EERCRTEL: 其 余 10 种 与 前 人 报道 的 结果 一 致 
关键 词 BOE. 染色 体 数 ; 核 型 ; 减 数 分 裂 





苦 玫 植 物 的 细胞 学 研究 始 于 20 世纪 初期 ， 植 物 的 性 染色 体 就 是 由 Allen 于 1919 年 
( 据 胡 人 亮 ，1987; 吴鹏 程 ， 郑 培 中 ，1988) 首先 在 襄 果 苦 Sphaerocar pos 中 发 现 的 。 迄 今 
大 约 有 1800 个 种 或 种 以 下 分 类 单位 的 植物 已 有 过 染色 体 计数 的 报道 .这 些 研究 为 芭蕉 植 
物 的 系统 学 、 生 态 学 及 植物 地 理学 提供 了 直接 或 间接 的 资料 。 在 我 国 ， 有 关 苦 从 植物 细 
胞 学 的 研究 起 步 较 晚 ， 截 止 目前 ， 国 内 仅见 两 篇 有 关 雁 类 植物 染色 体 计数 和 研究 方法 的 
论文 发 表 〈 周 云龙 等 ，1988，1989) 。 笔 者 对 产 于 秦岭 地 区 的 14 种 茵 类 植物 的 染色 体 进 
行 了 观察 计数 ， 以 期 为 蕊 类 植物 的 研究 和 利用 积累 有 用 的 资料 。 


材料 和 方法 


实验 材料 均 取 自 秦 岭 中 部 陕西 宁 陕 县 海拔 800—2400 m 的 山地 〈 表 1)。 研 究 方法 主 
要 参考 了 周 云龙 等 〈 周 云龙 , 1989; 小 川 和 郎 等 编 ， 薛 德 榕 译 ，1983) 的 论文 及 著作 ， 具 
体 方法 如 下 : 

1. BUM: 5 月 上 旬 到 9 月 下 旬 在 野外 采 尚 未 完全 成 熟 的 玲 类 植物 的 孢 薄 ， 连 同 其 下 
的 配子 体 一 起 清理 干净 后 , 置 于 卡 诺 氏 固定 液 ( 纯 酒精 : KER 3: D 中 固定 。5 一 20 
小 时 后 ， 用 95% 的 酒精 洗 净 ， 转 入 70% 的 酒精 中 ， 放 入 冰箱 备用 ; 个 别 材 料 经 秋水 仙 素 
(0. 0494). 或 饱和 对 二 氢 莱 加 0. 003 mol/L 8- 羟 基 哗 啉 (1 : 1) 进行 前 处 理 后 , 再 用 卡 诺 
氏 液 固定 。 

2. 制 片 : EC BUE SESET , 在 其 四 部 滴 一 滴 70% 酒 精 或 固定 液 , 将 孢 菇 前 下 迅速 投 
入 其 中 。 在 实体 显微镜 下 用 解剖 针 剥 去 莫 壁 ， 再 仔细 将 围绕 在 忒 轴 表 面 的 孢子 母 细胞 层 
剥 下 ，( 无 忒 轴 的 种 类 ， 和 剥 去 藉 壁 即 可 ) ， 立 即 置 于 普通 载 玻 片 中 央 的 一 滴 改 良品 红 染 液 
中 染色 。3 一 30 分 钟 后 加 盖 片 ， 然 后 按 常 规 压 片 法 制备 染色 体 标本 。 

长 尖 提 灯 玲 的 核 型 分 析 方 法 参考 了 李 务 学 099D 及 洪 德 元 0980 介绍 的 方法 及 
标准 进行 。 

凭证 标本 现存 于 陕西 师范 大 学 生物 系 植物 标本 室 (SANU ) 。 

结果 和 分 析 


14 种 萝 类 植物 的 染色 体 数 目 见 表 1， 染 色 体 照 片 见 图 版 1。 
1. RUPEE Bryum capillare L. ex Hedw. (Bryaceae) 。 其 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 中 期 
1 可 见 有 10 个 双 价 体 〈 图 版 1: 1) ， 染 色 体 数 为 n 一 10， 关 于 本 种 的 染色 体 数 目 ， 比 较 
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复杂 ， 有 报道 n=10 的 Yano (1957)* ^ , Kumar (1976)( 自 Goldblatt, 1981); 也 有 报道 
n—20 的 Ramsay (1977),，( 自 Goldblatt，1981)， 还 有 记录 n—11, n—12 的 Howard 


表 1 秦岭 14 种 葛 类 植物 的 染色 体 数 


Table 1 Chromosome numbers for 14 moss species from the Qinling Range, China 
























































种 名 产地 及 生境 例证 标本 Tolda 
Species Locality® and Habitat® Voucher ees 
T - 
> : 
Mnium lycopodioides IIS doom Toe n=6 
Plagiomnium mazimoviczii TRANEN ra m r n=6 
Bartramia pomiformis var. elon- ”平河 染 海 拨 约 2200 m W. L. Feng umm 
gata 的 林 下 湿润 树干 上 Mc 91221 m 
X. H. Tian : 
Thuidium delicatulum AMAREN T400m Mc91403 n=11 
Mc 91405 
Thuidium philiberti es 1500 Oed n 一 10 十 lm 
W. L. Feng 
UE USER 1370 m 
H ygrohypnum ochraceum f Mc 91234 n=10 
ARARA E Me 91241 
Drepanocladus uncinatus TATEAN Zr a 二 P * n=7+3m 
Campylium chrysophyllum klini 1450 m xP ie nm 
p ; 平河 梁 海 氢 约 2200 m X. H. Tian N 
Brachythecium starkei 的 溪 边 石头 上 Me 91438 n=6 
Brachythecium buchananii iiec 2 m bo hes n26 
X. H. Tian 
旬 阳 坝 海拔 约 1400 m 
Brotherella yokohamae Mc 91445 n=9+2m 
的 山 润 林 下 府 木 上 Me91453 
n 旬 阳 坝 海 拔 约 1400 m X. H. Tian eL 
Gollania neckerella 的 林 下 腐 木 上 ME 9142 2-7 
£4 i 
Pogonatum fastigiatum hinat EE A A r n-7 
Locality (产地 ): Shaanxi (陕西 )，Ningshan CFP). — GXunyangba (APEI); — Pingheliéng CPH Æ). 
15 (1981)， 本 文 报道 的 结果 与 Kumar 等 的 结 
> R— 
5 c j 
0 2. K Jz XT BE Mnium lycopodioides 
$ i Schwaegr. (Mniaceae) 。 其 孢子 母 细胞 减 数 
10 分 型 中 期 1 具 6 个 双 价 染色 体 , 减 数 分 裂 后 
15 期 I 有 两 组 、 每 组 6 个 单价 染色 体 (图 版 1; 


i 6 2, 3), 染色体 数 为 n=6， 以 减 数 分 裂 中 期 


Fig. 1 Idiogram of Mnium lycopodioides Schwaegr. — 1 的 5 个 细胞 为 材料 ， 对 其 进行 核 型 分 析 ， 
其 结果 为 : 染色 体 相 对 长 度 在 9. 67 一 22. 34 之 间 ， 辟 比值 范围 在 1. 11 一 2. 45 之 间 ， 具 3 


* 文献 引证 标 * 者 ， 均 引 自 吴 岗 程 和 郑 培 中 1988， 下 同 。 
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条 中 部 着 丝 点 染色 体 和 3 条 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 其 中 第 5 条 染色 体 具 随 体 〈 图 版 1; 
2) GE 2), 核 型 公式 为 n 一 6 二 3m 十 3sm OSAT), 染色 体 长 度 比 为 2. 31， 属 于 Stebbins 
核 型 进化 系统 中 的 28 型 核 型 。 染 色 体 核 型 图 见 图 版 1: 2， 核 型 模式 图 见 图 1。 本 文 所 报 
道 的 染色 体 数目 与 日 本 学 者 Ono (1977) 报道 的 结果 一 致 。 


Table 2 The Parameters of Chromosomes of Mnium Lycopodioides 


Relative length (96) 





No; Cong arm-- short arm Total? Arm ratio Type 
i 11. 764-10. 58— 22. 34 1.11 m 
2 12. 54-- 7. 84 — 20. 38 1.59 m 
3 11. 967-6. 44—18. 40 1.85 sm 
4 10. 802-6. 62—17. 42 1.63 m 
5 7. 84-3. 95511. 79 1.98 sm* 
6 6. 874-2. 80—9. 67 2.45 sm 


* SAT-chromosome 

3. (ERIT SE Plagiomnium maximoviczii (Lindb. ) T. Kop. (Mniaceae) 其 孢子 母 细 
胞 在 减 数 分 裂 后 期 1 可 见 12 个 单价 染色 体 ， 其 染色 体 数 为 n=6〈 图 版 1; 4)， 本 文 观察 
到 的 染色 体 数 与 Ono (1977) 及 Inoue (1976) (B Goldblatt，1981〉 报 道 的 结果 一 致 。 

4. ARBEI FR Bartramia pomiformis var. elongata Turn. (Bartramiaceae), 本 
变种 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 中 期 1 有 12 个 双 价 染色 体 〈 图 版 1: 5) ， 染 色 体 数 为 n 一 10 十 
2m, & 2 个 小 染色 体 。 本 文 报道 的 染色 体 数目 与 Vysotskaya (1979, 1976)" 报道 的 该 原 
变种 的 染色 体 数目 一 致 。 但 未 见 有 小 染色 体 的 报道 。 

5. MEFE Thuidium delicatulum (Hedw. ) Mitt. (Thuidiaceae)。 本 种 孢子 母 细胞 减 
数 分 裂 中 期 1 具 11 个 双 价 染色 体 (图 版 1: 6), 染色 体 数 为 n 一 11, 其 结果 与 Vysotskaya 
(1979) 和 Wich (1973) (H Morr，1977〉 所 报道 的 结果 一 致 。 

6. RI HEE Thuidium philibertii Limpr. (Thuidiaceae) 。 本 种 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 中 
期 I 具 11 个 双 价 染色 体 〈 图 版 1: 7)， 染 色 体 数 为 n 王 10 十 lm， 含 1 个 小 染色 体 。 染色 
体 数 目 与 Vysotskaya (1973) CB Morr, 1977) 报道 的 结果 一 致 , 但 未 见 小 染色 体 的 报道 。 

7. AKKE H ygrohy pnum ochraceum (Wils. ) Loesk，(Amblystegiaceae) 。 其 孢子 
母 细 胞 减 数 分 裂 中 期 I 具 10 个 双 价 染色 体 (图 版 1: 9), 减 数 分 裂 后 期 1 可见 20 个 (两 
iB) 单价 体 〈 图 版 1: 8)， 因 此 ， 本 种 染色 体 数 应 为 n 王 10， 这 一 结果 与 Mamatkulov 
(1967) “报道 的 结果 一 致 。 

8. HIBRI] BE Drepanocladus uncinatus (Hedw. ) Warnst. (Amblystegiaceae), HiH 
子 母 细胞 减 数 分 裂 中 期 1 有 10 个 双 价 染色 体 , HRE 3 个 小 染色 体 〈 图 版 1: 10), 染色 
体 数 为 n= 二 7 十 3m， 染 色 体 数目 与 Inoue (1976). 报道 的 结果 一 致 。 

9. Si TAE SE Cam pylium chrysophyllum (Brid. ) J. Lange (Amblystegiaceae), HE 
子 母 细胞 减 数 分 裂 中 期 1 可 见 10 个 双 价 染 色 体 CERE 1: 12) ， 减 数 分 裂 后 期 I 可 见 20 
个 〈 两 组 ) 单价 染色 体 〈 图 版 1: 11)， 因 此 ， 本 种 的 染色 体 数 应 为 na 一 10， 与 Inoue 
(1976) 报道 的 结果 一 致 。 

10. KERE Brachythecium starkei (Brid. ) B. S. G. (Brachytheciaceae) 。 在 野外 取 
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得 幼 嫩 孢 蒲 后 ， 先 以 0. 04% 的 秋水 仙 素 进行 前 处 理 2 小 时 ， 然 后 固定 ,孢子 母 细 胞 减 数 
分 裂 中 期 1 有 6 个 双 价 染色 体 (图 版 1: 13) ， 染 色 体 数 为 n 一 6。 

11. LPE Brachythecium buchananii (Hook. Meee: 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 中 期 1 具 
6 个 双 价 体 (图 版 1: 14) ， 染 色 体 数 n 一 6。 

12. PAREA Brotherella yokohamae (Broth. ) Broth. (Sematophyllaceae) 。 抱 子 母 
细胞 减 数 分 裂 中 期 可 见 11 个 双 价 染色 体 , 含 2 个 小 染色 体 (图 版 1: 15, 染色 体 数 为 n 
二 9 十 2m。 本 种 染色 体 数 目 尚未 见报 道 。 

13. Ai fi Gollania neckerella (C. Müll. ) Broth. (Rhytidiaceae)。 材料 在 固定 前 , 用 
饱和 对 二 氧 菜 加 0. 003 mol/L 8- 羟 基 哗 啉 液 (1 : 1) 作 前 处 理 2 小 时 。 孢子 母 细 胞 减 数 分 
裂 后 期 1 有 2 组 ,每 组 7 个 单价 染色 体 ( 图 版 1: 16)， 减 数 分 裂 后 期 1 可 见 有 4 组 , 每 
组 7 个 单价 染色 体 〈 图 版 1; 17)， 因 此 ， 该 种 粗 枝 花 的 染色 体 数 应 为 n 一 ?7。 

14. BHE EE Pogonatum fastigiatum Mitt. (Polytrichaceae)。 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 
中 期 1 有 7 个 双 价 染 色 体 ， 其 染色 体 数 为 n=7 (图 版 1; 18), + Sharma 《1973)" 报 道 
的 结果 一 致 











W 论 

本 文 共 报道 了 秦岭 地 区 14 REIS TET GS HCEL . 其 中 2 种 尚未 见报 道 ，2 K 
的 染色 体 数目 与 前 人 报道 的 结果 一 致 ，2 种 替 类 的 染色 体 数 目前 人 曾 有 过 相同 或 不 同 的 
报道 ， 而 2 种 青 殊 的 染色 体 数 目 与 所 见 资料 报道 不 同 。 

AIHE Bryum capillare L. ex Hedw. 的 染色 体 数 目 为 n 一 10， 5j Kumar (1976) 
McAdam (1982) (H Goldblatt, 1985) , 报道 的 结果 一 致 , 而 Ramsay (1977) C Bi Goldblatt, 
1981) 报道 的 为 mn 一 20。 本 属 约 800 种 植物 ， 全 球 分 布 ， 我 国 约 50 种 。 据 资料 报道 ， 本 
属 植物 的 染色 体 数目 比较 复杂 ， 有 n=10，12，15，20，22，30，33。 最 多 可 达 n 一 40， 
但 最 常见 的 为 n 一 10。 

13) TOR 7] SE Drepanocladus uncinatus (Hedw. ) Warnst， 的 染色 体 数 目 为 n 一 7 十 3m， 
这 个 结果 与 Inoue (1976) 报道 的 一 致 ，Snider (1973) (H Morr, 1977) 曾 报道 本 种 的 染 
色 体 数 为 n=9 十 m, 但 Vysotskaya et al(1984)( 自 Goldblatt , 1987) 报道 过 n=11, Howard 
(1981) 还 记录 了 产 于 美国 阿拉 斯 加 的 钓 枝 贸 刀 杞 的 染色 体 数目 为 n= 二 12, 同时 他 也 记录 
到 产 于 日 本 、 英格兰 、 乌克兰 等 地 的 该 种 植物 染色 体 数 为 n= 二 10。 在 这 些 不 同居 群 中 出 现 
不 同 的 染色 体 计数 ， 与 该 种 植物 的 地 理 分 布 以 及 染色 体 进 化 方面 有 什么 关系 ， 也 是 一 个 
很 有 意义 的 研究 课题 。 

本 文 报道 的 两 种 青 玲 的 染色 体 数目 与 所 见 到 的 报道 不 同 。 林 地 青 巷 Brach ythecium 
starkey (Brid. ) B. S. G. 的 染色 体 数目 本 文 报道 的 结果 为 n==6, 但 Fetisovr et Vysotskaya 
(19700 * 曾 报 道 为 n 二 20; 而 Lazarenko et al (1971) "报道 为 n 一 10。 WAE Brachytheci- 
um buchananii (Hook. ) Jaeg. 的 染色 体 数目 为 a 一 6， 而 Kumar (1973) 报道 的 为 n 一 11， 
Kumar (1975) 还 报道 过 n= 10, Yano (1957) t JR 3É 3b n= 10. P BER 
CBrachythecium) 全 世界 有 230 余 种 ， 可 分 为 4 个 亚 属 ， 分 布 于 温 寒 地 区 ， 我 国有 31 种 
左右 。 据 所 见 资料 记载 ， 本 属 植物 的 染色 体 数目 十 分 复杂 ， 有 n 一 5，6，7，9，10，1l1， 
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12, 13, 14, 16, 18, 20, 22 等 , fX XE BETTE SE Brachythecium rutabulum (Hedw. ) B. S. 
G. "BELÉ HL n—5, 6, 10, 10+1m, 11, 12, 13, 20, 22 等 不 同 的 染色 体 计数 《Smith 
1978) 本 文 报道 的 2 FEEBEDU X 6 ERA n=6, 该 数目 曾 在 青玉 B. rivulare B. S. G. 
中 有 过 报道 (S，Inoue et Morita 1976), (Ochyra et al. 1985) (Ñ Goldblatt, 1987); 在 
AEA B. glareosum (Spruc.) B. S. G. MIRI REF B. rutabulum (Hedw. ) B. S. 
G. 中 也 有 过 报道 (Smith 1978)。 由 此 可 见 , 染色 体 数 目 在 青 薛 属 中 分 化 是 十 分 活跃 的。 

本 文 报道 了 提 灯 奏 科 (Mniaceae) 2 种 植物 的 染色 体 数 目 , 该 2 种 植物 原先 同属 于 提 
ITEA (Mnium)。 按 照 Kopnoen (1968) 〈 自 胡 人 亮 ，1987) WÈL, ARH ETAR 
分 为 提 灯 协 属 OM nium) , ITR (Plagiomnium) WABE (Pseudobryum) , WHIT RENA 
(Cyrtomnium) ,. BITRA (Rhizomnium) 等 5 RIS. SSXUEHBEÉ. DXX SES 
CMnium) 的 染色 体 数目 多 为 n7. n6 或 其 倍数 ， 少 数 为 x 一 8， 据 本 文 所 观察 到 的 两 
个 种 来 看 ， 它 们 虽 被 分 在 两 个 不 同 的 属 内 ， 但 在 染色 体 数目 方面 还 看 不 出 明显 的 分 化 。 

关于 苏 类 植物 的 染色 体 核 型 ， 笔 者 未 见 到 过 有 关 报 道 。 其 原因 可 能 是 因为 椤 类 植物 
的 染色 体 一 般 比 较 小 ， 常 常 不 用 秋水 仙 素 等 作 前 处 理 ， 纺 锤 丝 未 被 打 断 ， 染 色 体 与 纺锤 
丝 相 联 ， 染 色 体 不 平 直 ， 难 于 进行 测量 等 等 。 笔 者 对 长 尖 提 灯 伦 所 作 的 核 型 分 析 ， 仅 仅 
是 一 种 尝试 ， 其 方法 和 使 用 的 标准 有 待 进 一 步 研究 和 探讨 。 
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图 版 1 12 种 萝 类 植物 减 煞 分 裂 中 期 的 染色 体 1. 细 半 真 葵 ; 2. KART BERN RUP AR 1 的 染色 体 及 核 型 图 ; 5 
BUSES CETERI, 6. MBAS 7. RHP, 9. WREKE, 10. HRE: 12. PUREE, 13. 林地 青 座 ;14. 
ARMES 15. AHMAR 18. BAERE: ”5 种 花 类 植物 减 数 分 裂 后 期 I AREE.. KRETE, 4. WETE, 
8. 褐 黄 水 灰 葵 ，11. RHA, 17. 粗 枝 伦 减 数 分 裂 后 期 工 的 染色 体 。 

Plate 1 Chromosomes at meiosis MI of 12 species Mosses. 1. Bryum capillare: 2. Karyogram and chromosomes at meiosis 
MI Mnium lycopodioides: 5. Bartramia pomiformis var. elongata ; 6. Thuidium delicatulum: 7. Thuidium philiberti; 9. 
Hygrohypnum ochraceum; 10. Drepanocladus uncinatus: 12. Campylium chrysophyllum: 13. Brachythecium starkei; 14. 
Brachythecium buchanazü; 15. Brotherella yokohamae; 18. Pogonatum fastigiatum; Chromosomes at meiosis AI of five 
species Mosses. 3. Mnium Lycopodioides; 4. Plagiomnium mazimoviczü; 8. Hygrohypnum ochraceum: 11. Campylium 
chrysophyllum; 16. Gollania neckerella; 17. Chromosomes at meiosis A ¥ of Gollania neckerella. 
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Tian Xian—hua et al.: Observations on Chromosomes of Fourteen Moss 














Species from the QinLing Range, China. Plate 1 
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see explanation at the end of text 


